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Abstract 



The amplifier has an upper IF filter (6) which picks up the upper side of a heterodyne wave, adjacent a desired signal. 
The upper filter operates with mean frequency, offset by a preset frequency w.r.t. the upper side of the desired signal. A 
lower, narrow band IF filter (5) picks up a lower heterodyne wave, adjacent to the desired signal from the received 
signal. 

The lower filter has a mean frequency offset by a preset frequency to the desired signal lower side. The output signals of 
the IF filters are treated by rectifiers (9,10), whose output signals are processed by a differential amplifier (1 1). A further 
IF filter (12) displaces its mean frequency to those, at which less heterodyne waves appear. 
USE/ADVANTAGE - For FM radio and TV receivers. Reduced heterodyne waves for improved audio quality. 
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Prufungsantrag gem - 5 44 PatG ist gestellt 
© Empfanger 

(57) Die Erfindung dient zur Herabsetzung des Einflusses von 
benachbarten Oberlagerungsfrequenzen und zur Minimie- 
rung der Verschlechterung der Tonqualitat bei Frequenzmo- 
dulations-Rundfunkempfangern und dergleichen. 
Uberlagerungswellen oberhalb und unterhalb eines ge- 
wunschten Empfangssignals werden durch Zwischenfre- 
quenzfilter 5. 6 erfaBt Die erfaBten Signale werden durch 
Gleichrichter 9, 10 gleichgerichtet. um den Pegeln der 
Oberlagerungssignale proportionale Gleichspannungen zu 
erhalten, und ein durch Differentialverstarkung der Gleich- 
spannungen erhaltenes Ausgangssignal wird einem fur das 
gewunschte Signal bestimmten Zwischenfrequenzfilter 12 
zugefiihrt. Entsprechend diesem zugefuhrten Ausgangssi- 
gnal wird die Mittelfrequenz des fur das gewunschte Signal 
a bestimmten Zwischenfrequenzfilters zu Frequenzen hin ver- 
schoben, bei denen die Uberlagerung schwach ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf Empfanger wie zum 
Beispiel Frequenzmodulations-Radio/Fernsehwellen- 
empfanger. Insbesondere ist die Erfindung auf einen 5 
Empfanger gerichtet, der einander uberlagernde Wellen 
erfaBt, deren Frequenzen benachbart der Frequenz ei- 
ner Empfangsstation sind, der den Oberlagerungspegel 
reduziert und der anzeigt, daB ein Oberlagerungssignal 
vorhanden oder abwesend ist, oder daB die Frequenz 10 
des Oberlagerungssignals oberhalb und/oder unterhalb 
der eines gewiinschten Signals ist. 

Bekannte Empfanger sind so konzipiert, daB die 
Bandbreite eines eine gewunschte Frequenz durchlas- 
senden Zwischenfrequenzfilters verengt wird, wenn ein 15 
der gewiinschten Frequenz benachbartes Uberlage- 
rungssignal vorhanden ist, und erweitert, wenn eine 
Oberlagerungswelle abwesend ist, um eine Herabset- 
zung der Qualitat der Tonwiedergabe zu vermeiden. 
Dieser Vorgang der Bandbreitenumschaltung wird ma- 20 
nuell durchgefuhrt. Es sind hier keine Mittel vorgesehen, 
um anzuzeigen.daB ein Oberlagerungssignal vorhanden 
oder abwesend ist oder daB die Frequenz des Oberlage- 
rungssignals oberhalb und/oder unterhalb der des ge- 
wiinschten Signals ist. 25 

Wie vorbeschrieben ist, sind solche bekannten Emp- 
fanger derart ausgebildet, daB die Bandbreite des Zwi- 
schenfrequenzfilters manuell umgeschaltet wird, um den 
EinfluB einer Uberlagerungswelle auf das gewunschte 
Signal zu reduzieren, wobei die Frequenz der Oberlage- 30 
rungswelle benachbart der des gewunschten Signals ist. 
Jedoch ist die manuelle Einstellung muhsam. Zusatzlich 
bewirkt der Vorgang der regelmaBigen Bandbreiten- 
verengung unabhangig von Frequenzen, bei denen die 
Oberlagerung vorhanden ist, d. h. ob die Uberlage- 35 
rungsfrequenzen oberhalb oder unterhalb der ge- 
wunschten Frequenz sind, daB sich der Verzerrungsfak- 
tor in einem solchen MaBe verschlechtert, der dem Fall 
entspricht, in welchem die Oberlagerung sowohl ober- 
halb als auch unterhalb eines gewunschten Signals ist. 40 
Weiterhin erfolgt keine Anzeige, daB eine Oberlage- 
rungswelle vorhanden oder abwesend ist oder daB die 
Frequenz der Oberlagerungswelle oberhalb und/oder 
unterhalb der des gewunschten Signals ist. 

Die Erfindung dient der Uberwindung der genannten 45 
Probleme und ihr liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Empfanger zu schaffen. der in der Lage ist, durch sich 
uberlagernde Wellen bewirkte Oberlagerungen selbst- 
tatig zu reduzieren, die Verschlechterung der Tonquali- 
tat zu minimieren, und anzuzeigen, daB eine Oberlage- 50 
rungswelle vorhanden oder abwesend ist oder daB die 
Oberlagerungsfrequenz oberhalb und/oder unterhalb 
der gewunschten Frequenz ist, und der Anderungen von 
Oberlagerungsfrequenzen bewaltigt. 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Empfanger, wel- 55 
cher aufweist: Zwischenfrequenzfilter zur Erfassung 
von Oberlagerungswellen oberhalb und unterhalb eines 
gewunschten Signals, und einen fur ein gewiinschtes Si- 
gnal bestimmten Zwischenfrequenzfilter zur Verschie- 
bung von dessen Mittelfrequenz zu Frequenzen, bei 60 
welchen weniger Oberlagerungswellen vorhanden sind, 
gemaB dem Ausgangssignal einer Differentialverstar- 
kerschaltung. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf einen Empfanger, 
welcher aufweist: Zwischenfrequenzfilter zur Erfassung 65 
von Oberlagerungswellen oberhalb und unterhalb eines 
gewunschten Signals, und einen fur ein gewiinschtes Si- 
gnal bestimmten Zwischenfrequenzfilter zur Verengung 



seiner Bandbreite, wenn die Ausgangssignale der jewei- 
ligen Zwischenfrequenzfilter vorbestimmte Werte 
iibersteigen. 

Weiterhin betrifft die Erfindung einen Empfanger, 
welcher aufweist: Zwischenfrequenzfilter zur Erfassung 
von Oberlagerungswellen oberhalb und unterhalb eines 
gewunschten Signals, und eine Vorrichtung zur Anzei- 
ge, daB Ausgangssignale der jeweiligen Zwischenfre- 
quenzfilter in diesem Fall vorbestimmte Werte uber- 
schreiten. 

Noch weiterhin betrifft die Erfindung einen Empfan- 
ger, in welchem die Mittelfrequenzen der Zwischenfre- 
quenzfilter, die die ober- und unterseitigen Oberlage- 
rungswellen erfassen, entsprechend den tatsachlichen 
Oberlagerungswellen veranderbar sind. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB Ober- 
lagerungswellen oberhalb und unterhalb eines ge- 
wiinschten Signals erfaBt werden und die Mittelfre- 
quenz des fur das gewunschte Signal bestimmten Zwi- 
schenfrequenzfilters zu Frequenzen hin verschoben 
wird, bei denen weniger Oberlagerungswellen auftre- 
ten, gemaB dem Pegel des differentialverstarkten Aus- 
gangssignals. 

Die Erfindung ist auch dadurch gekennzeichnet, daB 
Oberlagerungswellen sowohl oberhalb und unterhalb 
eines gewunschten Signals erfaBt werden und die Band- 
breite des fur das gewunschte Signal bestimmten Zwi- 
schenfrequenzfilters verengt wird, wenn die erfaBten 
Pegel vorbestimmte Werte iiberschreiten. 

Die Erfindung ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mittelfrequenzen der Zwischenfrequenzfilter, 
die Oberlagerungswellen oberhalb und unterhalb eines 
gewunschten Signals erfassen, gemaB den tatsachlichen 
Oberlagerungswellen verandert werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den 
Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Empfangers gemaB 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 ein Diagramm des Frequenzverhaltens von je- 
weiligen Zwischenfrequenzfiltern gemaB dem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 3 ein Schaltbild eines fur das gewunschte Signal 
bestimmten Zwischenfrequenzfilters gemaB dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 4 ein Diagramm, das eine Anderung des Fre- 
quenzverhaltens des fur das gewunschte Signal be- 
stimmten Zwischenfrequenzfilters gemaB dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wiedergibt, 

Fig. 5 ein Blockschaltbild eines Empfangers gemaB 
einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 6 ein Schaltbild eines fur ein gewiinschtes Signal 
bestimmten Zwischenfrequenzfilters gemaB dem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 7 ein Diagramm, das eine Anderung des Fre- 
quenzverhaltens des fur das gewunschte Signal be- 
stimmten Zwischenfrequenzfilters gemaB dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wiedergibt, 

Fig. 8 ein Blockschaltbild eines Empfangers gemaB 
einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, und 

Fig. 9 ein Schaltbild eines Uberlagerungssignale er- 
fassenden Zwischenfrequenzfilters und einer Steuer- 
schaltung von diesem gemaB dem dritten Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung. 

Das Blockschaltbild des Empfangers nach Fig. 1 zeigt 
eine Antenne 1, eine Eingangsschaltung 2 zur Umwand- 
lung eines von der Antenne 1 empfangenen Signals in 
ein erstes Zwischenfrequenzsignal fji, eine Mischer- 
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schaltung 3 zur Umwandlung des ersten Zwischenfre- 
quenzsignals fii in ein zweites Zwischcnfrequenzsignal 
fi2, dessen Frequenz niedriger ist als die des ersten Zwi- 
schenfrequenzsignals fn, einen Frequenzoszillator 4 in 
der Mischerschaltung 3, einen schmalbandigen Zwi- 5 
schenfrequenzfilter 5 zur Erfassung eines unterseitigen 
Oberiagerungssignals, einen schmalbandigen Zwischen- 
frequenzfilter 6 zur Erfassung eines oberseitigen Ober- 
iagerungssignals, Zwischenfrequenzverstarker 7 und 8, 
Gleichrichter 9 und 10 zur Gleichrichtung der Oberla- to 
gerungssignale, und einen Differentialverstarker 11 zur 
Differentialverstarkung der Ausgangssignale der 
Gleichrichter 9 und 10 und zur Ausgabe einer Mittelfre- 
quenz-Steuerspannung fiir einen fur ein gewiinschtes 
Signal bestimmten Zwischenfrequenzfilter 12. Die Mit- 15 
telfrequenz des Zwischenfrequenzfilters 12 ist einstell- 
bar. Weiterhin ist eine Detektorschaltung 13 gezeigt. 

Fig. 3 gibt die Schaltung des fiir das gewunschte Si- 
gnal bestimmten Zwischenfrequenzfilters 12 wieder. 
dessen Mittelfrequenz veranderbar ist. Hierin sind ein 20 
Transformator 26, Dioden 27 und 28 mit veranderbarer 
Kapazitat und Kondensatoren 29 und 30 gezeigt. 

Es wird nun die Arbeitsweise des so ausgebildeten 
Empfangers beschrieben. Eine von der Antenne 1 emp- 
fangene Radiofrequenzwelle wird von der Eingangs- 25 
schaltung 2 verstarkt und in das erste Zwischenfre- 
quenzsignal umgewandelt. Dm die Ausbildung der Filter 
zu vereinfachen, wird hier das erste Zwischenfrequenz- 
signal durch die Mischerschaltung 3 und den Frequenz- 
oszillator 4 in das zweite Zwischenfrequenzsignal umge- 30 
wandelt. Das zweite Frequenzsignal wird nicht nur uber 
den fiir das gewunschte Signal bestimmten, in seiner 
Mittelfrequenz veranderbaren Zwischenfrequenzfilter 
12 zur Detektorschaltung 13 gegeben, sondern auch 
zum schmalbandigen Zwischenfrequenzfilter 5, dessen 35 
Mittelfrequenz fo — Af betragt, sowie zum schmalbandi- 
gen Zwischenfrequenzfilter 6, dessen Mittelfrequenz f»2 
+ Af betragt, urn die Oberlagerungssignale urn jeweils 
Af oberhalb und unterhalb des gewunschten Signals zu 
erfassen. Die Beziehung zwischen den Zwischenfre- 40 
quenzfiltern 5, 6 und 12 ist wie in Fig. 2 gezeigt. Die 
Ausgangssignale der Zwischenfrequenzfilter 5 und 6 
werden von den Zwischenfrequenzverstarkern 7 und 8 
verstarkt, von den Gleichrichtern 9 und 10 gleichgerich- 
tet und als Gleichspannungen ausgegeben, die propor- 45 
tional den jeweiligen Pegeln der Oberlagerungssignale 
sind. 

Das gleichgerichtete Ausgangssignal des unterseiti- 
gen Oberiagerungssignals wird zum nichtinvertieren- 
den Eingang des Differentialverstarkers 11 geftihrt, 50 
wahrend das gleichgerichtete Ausgangssignal des ober- 
seitigen Oberiagerungssignals zum invertierenden Ein- 
gang des Differentialverstarkers 11 gegeben wird. Die 
Ausgangsspannung des Differentialverstarkers 11 steigt 
entsprechend dem Ausgangssignal des Gleichrichters 9 55 
fiir das unterseitige Oberlagerungssignal an und fallt 
entsprechend dem Ausgangssignal des Gleichrichters 10 
fiir das oberseitige Oberlagerungssignal ab. Diese Aus- 
gangsspannung wird zu einem Mittelfrequenz-Steuer- 
anschluB A des fur das gewunschte Signal bestimmten 60 
Zwischenfrequenzfilters 12 geliefert. Dieses hat die in 
Fig- 3 gezeigte {Configuration und enthalt die Dioden 27 
und 28 mit veranderbarer Kapazitat, die Kondensatoren 
29 und 30 und den Transformator 26 zur Bildung einer 
doppelt abgestimmten Schaltung. 65 

Die an den Mittelfrequenz-SteueranschluB A ange- 
legte Spannung wird so eingestellt, daB bei Abwesenheit 
einer Oberlagerung die abgestimmte Frequenz fa be- 



tragt. Wenn die Spannung am AnschluB A gegenuber 
diesem Wert ansteigt, nehmen die Kapazitaten der Di- 
oden 27 und 28 ab, wodurch die abgestimmte Frequenz 
nach oben verschoben wird Wenn demgegenuber die 
Spannung am AnschluB A gegenuber dem Normalwert 
abfallt, erhohen sich die Kapazitaten der Dioden 27 und 
28, wodurch die abgestimmte Frequenz nach oben ver- 
schoben wird. 

Daher wird, wenn die Spannung am AnschluB A auf- 
grund eines unterseitigen Oberiagerungssignals an- 
steigt, die Mittelfrequenz des fur das gewunschte Signal 
bestimmten Zwischenfrequenzfilters 12 nach oben ver- 
schoben, wie in Fig. 4 gezeigt ist, wodurch wiederum 
der Pegel des durch den Zwischenfrequenzfilter 12 hin- 
durchgehenden Oberiagerungssignals abnimmt und so- 
mit der EinfluB der Oberlagerung vermindert wird. 
Demgegenuber wird, wenn die Spannung am AnschluB 
A aufgrund eines oberseitigen Oberiagerungssignals 
abfallt, die Mittelfrequenz des Zwischenfrequenzfilters 
12 nach unten verschoben, wodurch in gleicher Weise 
der EinfluB der Oberlagerung verringert wird. Wahrend 
die Mittelfrequenz des fur das gewunschte Signal be- 
stimmten Zwischenfrequenzfilters 12 kontinuierltch ver- 
andert wird, kann sie auch schrittweise verandert wer- 
den. 

Fig. 5 zeigt die Konfiguration eines Empfangers nach 
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. In die- 
sem sind zusatzlich Vergleichsschaltungen 14 und 15, ein 
UND-Glied 16, ein fiir ein bestimmtes Signal bestimm- 
ter Zwischenfrequenzfilter 17, dessen Bandbreite veran- 
derbar ist, Lampen-Treibertransistoren 18 und 19 und 
Lampen 20 und 21 enthalten. Die Ausgangssignale der 
Gleichrichter 9 und 10 werden jeweils zu den Ver- 
gleichsschaltungen 14 und 15 gefuhrt. Wenn die Aus- 
gangsspannungen der Gleichrichter 9 und 10 aufgrund 
der ansteigenden Pegel der Oberlagerungssignale gro- 
Ber werden als die Bezugsspannungen der Vergleichs- 
schaltungen 14 und 15, nehmen die Ausgangssignale der 
Vergleichsschaltungen 14 und 15 jeweils einen hohen 
Wert an. Wenn sowohl das unterseitige als auch das 
oberseitige Oberlagerungssignal hoher wird als der je- 
weilige sondern auch das Ausgangssignal des UND- 
Gliedes 16. Das Ausgangssignal des UND-Gliedes 16 
wird zu einem bandbreiten BegrenzungsanschluB B des 
fur das gewunschte Signal bestimmten Zwischenfre- 
quenzfilters 17 geliefert. 

Der Zwischenfrequenzfilter 17 hat die in Fig. 6 ge- 
zeigte Ausbildung. Wenn die Eingangsspannung am 
bandbreiten BegrenzungsanschluB B niedrig ist, sind der 
Transistor 33 ein- und der Transistor 34 ausgeschaltet, 
wahrend das aus dem Kondensator 29 und dem Trans- 
formator 26 gebildete Paar und das aus dem Kondensa- 
tor 30 und dem Transformator 26 gebildete Paar eine 
doppelt abgestimmte Schaltung bilden. Die abgestimm- 
te Frequenz auf der Seite des Kondensators 29 wird 
niedriger als fa und die abgestimmte Frequenz auf der 
Seite des Kondensators 30 wird hoher als fi2, wodurch 
die Bandbreite der doppelt abgestimmten Schaltung er- 
weitert wird. Die Schaltung enthalt weiterhin einen In- 
verter 35. Wenn die Spannung am bandbreiten Begren- 
zungsanschluB B den hohen Wert annimmt, werden der 
Transistor 33 ab- und der Transistor 34 eingeschaltet. 
Die abgestimmte Kapazitat auf der Seite des Kondensa- 
tors 29 nimmt ab, wodurch die Abstimmfrequenz nahe 
bis zu fi2 ansteigt, wahrend die abgestimmte Kapazitat 
auf der Seite des Kondensators 30 ansteigt, wodurch die 
Abstimmfrequenz bis nahe fa abfallt, so daB die Band- 
breite der doppelt abgestimmten Schaltung sich ver- 
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engt. Wenn daher die Spannung am bandbreitcn Be- 
grenzungsanschluB B des Zwischenfrequenzfilters 17 
den hohen Wert aufgrund von Oberlagerungen sowohl 
bei oberseitigen als auch bei unterseitigen Frequenzen 
annimmt, wird die Bandbreite der doppelt abgestimm- 5 
ten Schaltung wie in Fig. 7 gezeigt verengt, um den 
EinfluB der Oberlagerung zu verringern. 

Wenn aufgrund der Oberlagerungssignale die Aus- 
gangsspannungen der Vergleichsschaltungen 14 und 15 
den hohen Wert annehmen, werden andererseits die 10 
Transistoren 18 und 19 in den leitenden Zustand ver- 
setzt. wodurch die Lampen 20 und 21 eingeschaltet wer- 
den, so daB die Quelle der Oberlagerung angezeigt wird, 
ob die Oberlagerung bei den oberseitigen oder den un- 
terseitigen Frequenzen auftritt oder bei beiden. 1 5 

Wahrend die Bandbreite des fur das gewtinschte Si- 
gnal bestimmien Zwischenfrequenzfilters 17 beim zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel auf der Basis von zwei Stufen 
3 umgeschaltet wird, kann sie sich auch kontinuierlich ent- 

I sprechend dem Grad der Oberlagerung verandern. Es 20 

§ konnen auch das erste und das zweite Ausfuhrungsbei- 

spiel mitcinar.dcr kombiniert werden, so daB, wenn so- 
wohl oberscmgc und unterseitige Oberlagerungssignale 
vorhanden sind, die Mitielfrequenz des Zwischenfre- 
quenzfilters 17 zu Frequenzen hin verschoben wird, bei 25 
denen die Oberlagerung schwach ist, und wobei dessen 
Bandbreite verengt wird. Wahrend im zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Bandbreite verengt wird, wenn sowohl 
oberseitige und unterseitige Oberlagerungssignale vor- 
handen sind, kann die Bandbreite auch verengt werden. 30 
wenn eine Interferenz nur auf einer Seite vorhanden ist. 
Weiterhin kann die Anzeigevorrichtung auch beim er- 
*i sten Ausfuhrungsbeispiel angewendet werden. 

V Fig. 8 zeigt die Ausbildung eines Empfangers gernaB 

: dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Hierin 35 

sind Oberlagerungen erfassende Zwischenfrequenzfil- 
ter 23 und 24, deren Mitielfrequenz veranderbar ist, und 
eine Steuerschaltung 22 fur die Zwischenfrequenzfilter 
23 und 24 wiedcrgegeben. Fig. 9 enthalt eine genauere 
Darstellung dieser Komponenten. Die Zwischenfre- 40 
quenzfilter 23 und 24 sind einzeln abgestimmte Schal- 
tungen, die jeweils Transformatoren 38 und 39, Konden- 
satoren 40 und 41 und Dioden 42 und 43 mit verander- 
barer Kapazitat enthalten. Die Mittelfrequenzen von 
diesen werden durch an die Dioden 42 und 43 angelegte 45 
$ Spannungen verandert. Diese Spannungen werden 

p durch Einstellung veranderbarer Widerstande 36 und 37 

5 in der Steuerschaltung 22 verandert, wodurch die Mit- 

telfrequenzen entsprechend verandert werden. Demge- 
maB konnen Oberlagerungen erfaBt werden, selbst 50 
wenn die Oberlagerungsfrequenzen sich von einem lo- 
kalen Bereich zu einem anderen verandern. 

Wie dargestellt wurde, ist die Erfindung dafiir vorge- 
sehen, den Pegel eines Oberlagerungssignals zu erfas- 
sen und festzusiellen, ob dieser Pegel oberhalb oder 55 
unterhalb des Pegels eines gewiinschten Signals liegt, 
und die Mittelfrequenz des fur das gewunschte Signal 
bestimmten Zwischenfrequenzfilters entsprechend dem 
so erfaBten Pegel zu einer geringeren Oberlagerung hin 
zu verschieben. Als Folge hiervon kann nicht nur die 60 
Interferenz selbsttatig verringert werden, sondern auch 
die Verschlechterung der Tonqualitat kann minimiert 
werden. 

Weiterhin kann durch die Erfindung die Bandbreite 
des fur das gewunschte Signal bestimmien Interferenz- 65 
filters verengt werden, wenn Oberlagerungswellen das 
gewunschte Signal beeintrachtigen. Als Ergebnis kann 
die Oberlagerung selbsttatig verringert werden. 
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Dariiber hinaus wird durch die Erfindung erreicht, v, 
daB eine Anzeige erfolgt, wenn die Ausgangssignale der 
die Oberlagerungswellen erfassenden Zwischenfre- 
quenzfilter vorbestimmte Werte uberschreiten. Dies be- 
deutet, daB die Anwesenheit oder Abwesenheit einer 
Oberlagerungswelle und deren Pegel, namlich ob der 
Pegel oberhalb oder unterhalb oder sowohl oberhalb 
und unterhalb des Pegels der gewiinschten Welle liegt, 
angezeigt werden konnen. 

SchlieBlich wird durch die Erfindung die Moglichkeit 
gegeben, die Mittelfrequenz jedes die Oberlagerungs- 
wellen erfassenden Zwischenfrequenzfilters einzustel- 
len. Hierdurch wird erreicht, daB jegliche Oberlage- 
rungswellen, deren Frequenzen zwischen einzelnen lo- 
kalen Bereichen unterschiedlich sind, erfaBt werden 
konnen. 

Patentanspriiche 

1 . Verstarker, gekennzeichnet durch 

einen oberseitigen schmalbandigen Zwischenfre- 
quenzfilter (6) zur Erfassung einer oberseitigen 
Oberlagerungswelle benachbart einem gewiinsch- 
ten Signal aus empfangenen Signalen, wobei dieser 
Zwischenfrequenzfilter eine Mittelfrequenz auf- 
weist, die um eine vorbestimmte Frequenz zur obe- 
ren Seite des gewiinschten Signals hin verschoben 
ist, 

einen unterseitigen schmalbandigen Zwischenfre- 
quenzfilter (5) zur Erfassung einer unterseitigen 
Oberlagerungswelle benachbart dem gewiinschten 
Signal aus den empfangenen Signalen, wobei dieser 
Zwischenfrequenzfilter eine Mittelfrequenz auf- 
weist, die um eine vorbestimmte Frequenz zur un- 
teren Seite des gewiinschten Signals hin verscho- 
ben ist, 

Gleichrichterschaltungen (9, 10) zur Gleichrichtung 
von Ausgangssignalen der jeweiligen Zwischenfre- 
quenzfilter, 

eine Differentialverstarkerschaltung (11) zur Diffe- 
rentialverstarkung der Ausgangssignale der jewei- 
ligen Gleichrichterschaltungen, und 
einen fur das gewunschte Signal bestimmten Zwi- 
schenfrequenzfilter (12) zur Erfassung des ge- 
wiinschten Signals aus den empfangenen Signalen 
und zur Verschiebung der Mittelfrequenz zu Fre- 
quenzen, bei denen weniger Oberlagerungswellen 
auftreten, entsprechend dem Ausgangssignal der 
Differentialverstarkerschaltung. 

2. Verstarker, gekennzeichnet durch 

einen oberseitigen schmalbandigen Zwischenfre- 
quenzfilter (6) zur Erfassung einer oberseitigen 
Oberlagerungswelle benachbart einem gewiinsch- 
ten Signal aus empfangenen Signalen, wobei dieser 
Zwischenfrequenzfilter eine Mittelfrequenz auf- 
weist. die um eine vorbestimmte Frequenz zur obe- 
ren Seite des gewiinschten Signals hin verschoben 
ist, 

einen unterseitigen schmalbandigen Zwischenfre- 
quenzfilter (5) zur Erfassung einer unterseitigen 
Oberlagerungswelle benachbart dem gewiinschten 
Signal aus den empfangenen Signalen. wobei dieser 
Zwischenfrequenzfilter eine Mittelfrequenz auf- 
weist, die um eine vorbestimmte Frequenz zur un- 
teren Seite des gewiinschten Signals hin verscho- 
ben ist, 

Gleichrichterschaltungen (9, 10) zur Gleichrichtung 
von Ausgangssignalen der jeweiligen Zwischenfre- 
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quenzfilter, und 

einen fur das gewiinschte Signal bestimmten Zwi- 
schenfrequenzfilter (17) zur Erfassung des ge- 
wunschten Signals aus den empfangenen Signalen 
und zur Verengung seiner Bandbreite, wenn die 5 
Ausgangssignale der jeweiligen Gleichrichterschal- 
tungen (9, 10) vorbestimmte Werte uberschreiten. 

3. Verstarker, gekennzeichnet durch 

einen oberseitigen schmalbandigen Zwischenfre- 
quenzfilter (6) zur Erfassung einer oberseitigen 10 
OberlagerungsweUe benachbart einem gewunsch- 
ten Signal aus empfangenen Signalen, wobei dieser 
Zwischenfrequenzfiiter eine Mittelfrequenz auf- 
weist,die um eine vorbestimmte Frequenz zur obe- 
ren Seite des gewunschten Signals hin verschoben 15 
ist, 

einen unterseitigen schmalbandigen Zwischenfre- 
quenzfiiter (5) zur Erfassung einer unterseitigen 
OberlagerungsweUe benachbart dem gewunschten 
Signal aus den empfangenen Signalen, wobei dieser 20 
Zwischenfrequenzfiiter eine Mittelfrequenz auf- 
weist, die um eine vorbestimmte Frequenz zur un- 
teren Seite des gewunschten Signals hin verscho- 
ben ist, 

Gleichrichterschaltungen (9, 10) zur Gleichrichtung 2 5 
von Ausgangssignalen der jeweiligen Zwischenfre- 
quen7filter, und 

eine Vorrichtung (20, 21) zur Anzeige, daB die Aus- 
gangssignale der jeweiligen Gleichrichterschaltun- 
gen vorbestimmte Werte uberschreiten. 30 

4. Verstarker nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittelfrequenzcn 
des oberen Zwischenfrequenzfilters (24) und des 
unieren Zwischenfrequenzfilters (23) veranderbar 
sind, und daB eine Vorrichtung (22) zur Einstellung 35 
der Mittelfrequenzen vorgesehen ist. 
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